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ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

ʀʟʚʝʩʪʝ-ʦʙʞʠʛʦʚʳʝ ʧʝʯʠ ʩʝʨʠʠ ʐɻʇ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʠʨʤʳ 

çʀʟʚʝʩʪʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʛʢʦʦʙʦʞʞʝʥʥʦʡ 

ʠʟʚʝʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʇʝʯʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʠ ʫʜʦʙʥʫʶ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ɺ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʷʜ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 

ʦʧʳʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ 

ʚʚʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ) ʚ ʩʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʝʯʠ  ʐɻʇ-4, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ɸʰʠʥʩʢʦʤ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ (ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ʇʝʯʴ (ʨʠʩ. 1) ʠʤʝʝʪ шахту кольцевого сечения h ʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 

1 ʤ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʰʘʭʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʬʫʨʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʝʯʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ специальное загрузочное устройство, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʝʯʠ (ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʬʠʨʤʳ 

çʀʟʚʝʩʪʘè). ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʝʯʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʝʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʮʠʢʣʘ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʯʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʦʡ 

ʦʙʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ фурм с жидкостным охлаждением 

ʢʦʞʫʭʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ.  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʧʝʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ рекуператоре ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʬʫʨʤʳ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʯʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ под избыточным давлением, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʝʯʴ ʛʘʟʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ.  

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʩʭʦʜ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

секторными столами ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʢʪʦʨ. 

ɼʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ тамбурная система, ʩ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʠ 

ʚʠʙʨʦʞʝʣʦʙʦʤ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ ʧʝʯʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʠʛʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʤʘʛʥʝʟʠʪʦʚʦʛʦ (ʧʝʨʠʢʣʘʟʦʚʦʛʦ) ʢʠʨʧʠʯʘ, ʘ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ï ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʰʘʤʦʪʘ. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʛʢʦʚʝʩʥʦʛʦ ʰʘʤʦʪʘ ʠ ʤʫʣʣʠʪʦ-

ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʣʠʪ ʠ ʚʘʪʳ). ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʠ ʦʙʞʠʛʘ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʩʷ ʢ 

ʥʠʟʫ (ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʩʘʥʠʷ ʰʠʭʪʳ). 
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ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ɸʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʘʚʦʜʝ ʧʝʯʴ ʐɻʇ-4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʙʞʠʛ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʝʯʴ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ, 

ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʟʘʪʚʦʨʦʤ ʩ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʫʥʢʝʨʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʠ ʛʨʦʭʦʪ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ, ʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʚʰ ʩʢʠʧʦʚʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘ ʧʝʯʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ. 

ʉʢʠʧʦʚʳʡ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʦʣʦʰʥʠʢ ʧʝʯʠ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʜʲʝʤʥʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʢʦʚʰʘ, ʤʦʩʪʘ ʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ.  

ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 4) ʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʳʨʴʝ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʰʘʭʪʳ ʧʝʯʠ, ʛʜʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʦʙʞʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ 

ʟʦʥʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʦʧʣʠʚʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1 : 3) ʚ 

ʧʝʯʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʯʘʪʳʤ ʬʫʨʤʘʤ, ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ (ʪʦʩʦʣ ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʣʦ) ʦʪ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʝʯʴ ʐɻʇ-4 ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʛʢʦʦʙʦʞʞʝʥʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʯʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʬʫʨʤʘʤʠ 

ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʥʘ ʧʝʯʴ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʷʨʫʩ 

ʬʫʨʤ. 

ʆʙʦʞʞʝʥʥʘʷ ʠʟʚʝʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʪʘʤʙʫʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʦʪʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ. 

ʆʪʭʦʜʷʱʠʝ ʧʝʯʥʳʝ ʛʘʟʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʧʦʜ ʢʦʣʦʰʥʠʢʦʤ ʧʝʯʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʫ. ʇʨʠ ʨʦʟʞʠʛʝ ʧʝʯʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ 

ʛʘʟʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ 

ʩʙʨʦʩʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ.  

ɼʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʬʫʨʤʳ ʧʝʯʠ 

ʦʪ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʦʢ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʝ (ʨʠʩ. 5). ɺʦʟʜʫʭ ʥʘ ʛʦʨʝʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

ʬʫʨʤ (ʨʠʩ. 6) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʘʧʘʥʦʚ.  
 

ɺʦʟʜʫʭ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʩʪʦʣʳ ʧʝʯʠ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ 

(ʦʜʠʥ ï ʨʘʙʦʯʠʡ, ʦʜʠʥ ï ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʏʘʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʦʩʝʚʫʶ ʟʦʥʫ ʧʝʯʠ ʥʘʜ ʚʳʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʩʪʦʣʘʤʠ. ɺʦʟʜʫʭ ʚ ʟʦʥʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ (ʦʢʦʣʦ 0,8 ʤ3/ʪ ʠʟʚʝʩʪʠ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʝʯʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʟʘʪʚʦʨʘ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʚʳʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʠ ʚʳʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʤʘʩʣʦʩʪʘʥʮʠʷ (ʨʠʩ. 7), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ, ʥʘʩʦʩʳ, ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʤʘʩʣʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʬʫʨʤ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʫʢʘʚʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʜʳʤʦʩʦʩʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʣʷ ʨʫʢʘʚʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʛʘʟʳ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʦʜʩʦʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʈʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʫʨʤ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʯʠ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʄʘʩʣʦʩʪʘʥʮʠʷ ʠ ʩʙʦʨʥʳʡ ʙʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʠ 
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И АВТОМАТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ ПЕЧИ 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʝʯʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʬʠʨʤʳ ABB, Schneider Electric, SIEMENS ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʘʤʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ɸʉʋ ʊʇ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʚʷʟʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

¶ ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

¶ ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ (ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

¶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘʭ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;  

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʞʫʨʥʘʣʘ (ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ;  

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ; 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʢʘʬʦʚ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʯʠ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʠ 
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¶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʯʠ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ; 

¶ ʟʘʜʘʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ, ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ;  

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʨʘʧʦʨʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜ ʠʭ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ. 

ɺʩʸ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʰʢʘʬʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʠʨʤʳ RITTAL 

(ʨʠʩ. 8). 

ʃʠʥʝʡʢʘ ʰʢʘʬʦʚ ʩ ʧʫʩʢʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ (ʄʉʉ) 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʚʦʜʥʫʶ ʩʝʢʮʠʶ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʰʢʘʬ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ. 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʰʢʘʬʘʤʠ ʄʉʉ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Profibus-DP. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ (Supervisory, Control And Data 

Acquisition ï SCADA) WinCC ʬʠʨʤʳ Siemens (ʨʠʩ. 9). 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʫʜʘʨʥʳʡ ʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ.  

 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПЕЧИ: 

 

Параметры печи 
Показатели  

Проектные Достигнутые 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ 200é220 235 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʝʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ (ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʨʧʫʩʘ), ʤ 20 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʝʯʠ ʦʙʱʘʷ, ʤ 36 

ʈʘʟʤʝʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ 40é80 40é80 

ɺʠʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʛʘʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʴʷ ʠ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ), ʢʛ ʫ/ʪ 

¶ ʥʘ ʪʫʨʛʦʷʢʩʢʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʝ 

¶ ʥʘ ʩʠʙʘʡʩʢʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʝ 

 
 

145 
- 

 
 

141 
135 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʙʞʠʛ, ʢɺʪ/ʪ - 19 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʉʘʆ+ʄgʆ ʚ ʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 92 95,1 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʉʆ2 ʚ ʠʟʚʝʩʪʠ, % ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 2é3 

ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʤʠʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʝʥʝʝ 1 

ɿʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʤʛ/ʥʤ3 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʝʥʝʝ 3,5 

 
 ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 4é5 ʢʛ ʫ/ʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʯʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 300 ʪ/ʩʫʪ. 

 

 

КОНТАКТНЫЕ ДАННЫЕ: 

ʋʢʨʘʠʥʘ,  83017, ʛ. ɼʦʥʝʮʢ, 

ʙ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʜ. 25, ʢ. 638. 

ʊʝʣʝʬʦʥ:  +38(062) 210-71-81 

ʌʘʢʩ:  +38(062) 210-71-82 

E-mail:   izvesta@izvesta.com 

ʉʘʡʪ:  http://izvesta.com 

ʈʦʩʩʠʷ,  394019, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, 

 ʫʣ. 9 ʷʥʚʘʨʷ, ʜ. 231, ʢ. 5. 

ʊʝʣʝʬʦʥ:  +7(473) 234-71-40, +7(473) 234-74-41 

ʌʘʢʩ:  +7(473) 242-52-93 

E-mail:   izvesta@inbox.ru 

ʉʘʡʪ:  http://izvesta.com 
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